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Drohnen@S BB
Nicolas Ackermann (SBB CoC Drohnen)




Agenda.

1. CoC Drohnen
2. Anwendungen
3. Was als nichstes kommt?



CoC Drohnen.



Team.

Projektingenieur Drohnen
90%

a

Aurelia Kollros (FVU-UEW-MUD-ZRA)
Leiterin Zustandsdaten Research & Analysis

Nicolas Ackermann

Entwicklungsingenieur Drohnen
90%

Sascha Aebischer
Drohnenpilot SBB
20%



Zahlen und Fakten.

> 500
Flugstunden
pro Jahr

Reduktion des
> &80 20 Unfallrisikos fiir
Drohnen Nutzer- die Mitarbetter
gruppen m der Flache.
> 200 Piloten (Linie)
ausgebildet
SBB 1st grosste

Nutzerin von

Drohnen mn der

: Emsparpotential;
Schweiz CoC parp

5+ MCHEF pa
Drohnen 5 MCHF ab 2025

S A Grundlageninvest



Tatigkeiten CoC Drohnen.

Rahmenbedmngungen schaffen. Experten Know-How. Drohnenanwendungsfelder
— Schulungen durchfiihren — Netzwerke entwickeln und erproben.
— EU Regulierung umsetzen — Unterstiitzung im Operativen — PoC durchfiihren

— Unterstiitzung im Rollout — Beratung Business

— Technologiescouting



Tatigkeiten CoC Drohnen.

A
Agisoft
Metashape

@ Dronel_ogbook

Beschaffung, Verwaltung und
Pflege von Softwares und
Hardware.

— Lizenzbeschaffungen

— Hardewarebeschaffungen

LN N NC NN

P ()\ Suchen und Daten Auswerten Visualislerung | Archivierung
§ Filtem Upload Metadaten w Bertiiun ng

ﬁ;.—.nge@;@::«»@

Fachbersich: \
- Sucht Daten/Prift Merkmale
- Nutzt Daten
- Bestel HtD iten
G-SHARP

Fach ML
Pilot Flugplanung
- Erstelt Flugplan
- Konsultiert Anfordere
- Fuhrt Flug durch
- t Daten in DITT

Enablerprojekte realisieren.

— Drohnen IT- Toolchain (DITT)
— ImageServer

— Langstrecken Aufnahmen

Flugabwicklung auf Bestellung,
vereinzelt.

— Planung

— Ausfiihrung

— Datenverarbeitung



Anwendungsfelder und deren Technology Readyness
Level (TRL).

TRL 1-3 TRL 7-8 TRL9

Research & Development Firstimplementation Extensiveimplementation

* Trassierung * Fahrleitung * Vegetationskontrolle * Projektierung /
* Schotterfeuchtigkeit ’ \Filrtuelle Begggung * Infrastrukturdokumentation Gelindeaufhahme
* Fassadenremigung . anorama 3 * BIM Modellierung * Lichtraumprofil (Wald)

Schulungen mit 3D

Guterwageninspektion
Indoor Inventarisierung

* Beleuchtungsbeurteilung Visualisierung und XR * Hangiiberwachung * Bodenbedeckungsklassen
« Stiitzmauer * Briickeninspektion * Kontrollen imm Netzzugang
* Graffitibekdmpfung * Durchlassinspektion * Germneiiberwachung
* Objektschutz * Baufortschrittmonitoring * Intervention
* Energieeffizienz Immobilien * PegelStaudamm
* Neophyten
* Erdbauwerke
* Vitalitat von Baumen
* Schotterprofil
* Lichtraumprofil (Infrastruktur)

* Streckeninspektion Aktueller Fokus
* Strommasteninspektion des CoC Drohnen

Uberwachung / Inspektion - Dokumentation - Operative Unterstiitzung



Use Case 1

Dokumentation der Eisenbahninfrastruktur anhand von
Orthofotos



Ausgangslage.

e 170 Arten von Objekten
e 60 Personen, die mit GNSS und Tachymeter messen
 Beispiele von Objekten: Schachtdeckel, Masten, Gleise, Signale, Schranken.

 SBB-Datenbank (DfA) aktualisiert nach emer Baustelle




Workflow.

Automatische Erkennung

von Objekten Aktualisierung DfA

Baustelle abgeschlossen Neue Aufnahmen

— Drohne — Deep Learning — Image Server
Algorithmus — GTech / RIS

[ Flight Plans | (/%2021041.stetten  (2) Help | (i)

20210413_ZurichAltste sas
| tten
> Flight 1

{8) RXIRI

@ Settings

Checklist

) m

Distance: 17.72 km | Time: 19 min 21 s | Total Area: 17.12 ha # Images: 1044 #° SRTM ~
Orthophoto WMS / WMTS
Digitales Oberflichenmodell (DOM) ESRIImage und Map Services

11



Infrastruktur Dokumentation (manuell) (TRL 7)
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Das Orthofoto mit WMS wird in der SBB-Software als Basiskarte fiir die Erstellung von
CAD-Plinen und die Aktualisierung der SBB-Datenbank verwendet. .



Infastructure documentation (automatic) (TRL 7
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Das Orthofoto mit WMS wird verwendet, um ein Deep Learning-Modell zu tramieren und die
Schachtdeckel (halb-)automatisch abzuleiten und die SBB-Datenbank zu aktualisieren.



Use Case 2

Ableitung von Bodenbedeckungsklassen fiir das
Vegetationsmanagement

14



Ausgangslage.

e 15'000 ha Griinflichen / bewaldete Flichen
e 7'000 km Vegetationskontrolle

« 35 SBB Mttarbeiter und 300 Externe
 Informationssystem Vegetation (IVEG)



Workflow.

Automatische ..
Baustelle abgeschlossen Neue Aufnahmen Boclsi R Aktualisierung IVEG
— Drohnen — Deep Learning — Image Server
— Swisstopo Algorithmus — IVEG
IR DSM

Drohnen
Swisstopo oL
Build Vegetation BBK
3 MW’ ?
Swisstopo s ?
' P ‘\‘/\M

SBB Informationssystem
Vegetation IVEG

(

https://github.com/tha-santacruz/BayesianUNet



https://github.com/tha-santacruz/BayesianUNet
https://github.com/tha-santacruz/BayesianUNet
https://github.com/tha-santacruz/BayesianUNet

Use Case 3

Planung von Bauprojekten



Virtuelle Begehungsgrundlage (TRL 7).

-5-| 7.374 47359 Degrés  Aév 418.30 Matres  alt oail 1.57 Kilomatras

+— a6 ¢ W 0O




Projektierung von Masten (TRL 6).

Rot: Wingtra (mitGCPs)

Schwarz: ReferenzTachymeter

DV1003 526.227
© DV1002 526.231

U= 142 mm
‘ ‘ Gleis O = 524.839 muM
r = 297.200 m

Strecke Effretikon - Wetzikon




Was als nachstes
kommt?

EAS A Rules
SBB Toolchain
Blick in die Zukunft



Auswirkungen der EASA-Verordnungen auf SBB-
Anwendungsfille.

TRL 1-3

Research & Development

* Beleuchtungsbeurteiung
* Trassierung

* Neophyten
* Schotterprofil

TRL 7-8
Firstimplementation

* Infrastrukturdokumentation
* BIM Modellierung

* Strommasteninspektion * Vegetationskontrolle

* Fahrleitung

* Graffitibekampfung
* Dachinspektion

* Streckeninspektion

* Indoor Inventarisierung
Objektschutz

Uberwachung / Inspektion -

* Pegel Staudamm

* Durchlassinspektion
* Baufortschrittmonitoring

TRL9

Extensiveimplementation

Projektierung /
Gelindeaufhahme
Bodenbedeckungsklassen
Intervention

Kontrollen im Netzzugang
Gerinneliberwachung

Aktueller Fokus
des CoC Drohnen

Dokumentation - Operative Unterstii

Impact EASARegeln
o Stark

o Schwach/unklar/keme
o Bereits heute Bewiligt

21



®

Aufnahmen

Toolchain.

-

Sensoren
Kameras A\
LiIDAR

SBB
Drohnenpiloten SBB —

(L0

Externe
Swisstopo, Swissphoto, -
Swissgrid, Satelliten

Dataproviders

Storage | Geoportal

Produkte

Orthophoto

Digitales Gelindemodell
und Oberflichenmodell
Punktwolke

Drohnen ITToolchain
(DITT)

Datenspeicherung

Geoportal Drohnen
Visualisierung

Historie

Image Server

=

Anwendungen/ Nutzen

Analytics

+1-1 CAD-Pline, Gelinde- und
: Oberflichenmodelle,
Querschnitte, Hohenlinien,
Vegetationskarten, ...

_ Business Softwares
— ] Vonior
- Monttorng

Entscheidungsfindung

° SBB:LP,G, M,...
9@ Externe:Ingenicur- und
() .
Vermessungsbiiro, ...

22



Toolchain.
Datenspeicherung
gi « ZentraleAblage Rohdatenund Produkte
* BerechnungProdukte
Storage | Geoportal « KonzernweitenDatenzugriff

 Datensuche

Produkte
A\ Orthophoto
Digitales Gelandemodell
und Oberflachenmodell
Punktwolke 2022

— Drohnen ITToolchain
= (DITT) Rohbilder

Datenspeicherung — \

Geoportal Drohnen
Visualisierung 2023

w—— Historie
Image Server

b
= Z
S8 i
2 -
= 4 N

Panorama 360

Punktwolke

23



Toolchain.
Datenzugriff/ Image Server
» Herstellung undBereitstellung von OrthomosaikBasemaps
GE » Direkter Zugriff fur Geoportale und SBB Softwares
Storage | Geoportal « Orthomosaiken werden nicht mehr lokal auf jedem PC gespeichert
Produkte | |
A\ Orthophoto Workflow
Digitales Gelandemodell
und Oberflaichenmodell Rohbilder
Punktwolke 1 | Geoportal
/ Drohnen
= DrohnenlIT Toolchain l
= (DITT)
Datenspeicherung
Ortho- — ——  Business
Geoportal Drohnen mosaik Softwares
Visualisierung
—— Hjstorie |
Image Server Update Basemap \ ry
Orthomosaik x|+

Analytics
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Blick in die Zukunft: Drohnenbox.

A -

FAHRBAHNERNEUERUNG - W1
Fahrbahnerneueru

Bauzustand 7
08.09.2021, 11:00

Bauzustand 6
07.09.2021,13:28

Bauzustand 5
01.09.2021, 15:00

Bauzustand 3
25.08.2021,09:35

‘e Entlebuc

Baufortschrittmonitoring mit Autonome Drohne m Wiggen (BE)

25



Blick in die Zukunft: Autonome Drohnen.

vicle will fly around to assess

ntents of the scan volume.

»

Autonome Drohnen sind jetzt Realitit.

26



Blick in die Zukunft: Drohnenbox und Streckendrohnen.

I '
™ Remote Operators On-site Operators
' I Periodische Langstreckenfllge.
1-_...
©
pa— |

CH-weites Netzwerk autonomer Drohnen. | G———

27
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https://www.sbb.ch/drohnen
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